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R06 kennslustunda

Kennslustundin er su fyrsta i r6d kennslustunda sem kynna fyrir nemendum adra nalgun & virkni
hagkerfis og hvernig pad geeti virkad, sbr. hringrasarhagkerfi. Pessi rod kennslustunda midast vid ad
syna a hvada hatt hringrasarhagkerfi er frabrugdid hefdbundnum kerfum og farid er yfir efnahags-,
umhverfis- og félagslega kosti pessarar nyju nalgunar.

bessi kennslustund er hluti af rod kennslustunda. beer eru:

1. Endurskodum algeng sjonarmid

2. Hringrasarhagkerfi®

3. Askorun takmarkadra audlinda

4. Hannad fyrir hringrasarhagkerfi (pessi kennslustund)
5. Hringrasarhagkerfi® og nutima landbunadur

bessi kennslustund er utbuin og 16gd fram af Ellen MacArthur stofnuninni.
Tilgangur stofnunarinnar er ad hrada fyrir umbreytingunni yfir i hringrasarhagkerfi.
Ellen MacArthur stofnunin vinnur meé fyrirtaekjum, yfirvoldum og fradistofnunum i
ad méta umgjord hagkerfis sem i grunninn er styrkjandi og endurnyjandi.

Frekara kennsluefni um hringrasarhagkerfi ma finna og hlada nidur an endurgjalds af
ELLEN www.ellenmacarthurfoundation.org

MACARTHUR
FOUNDATION

Kynning

Nemendur voru kynntir fyrir hringrasarhagkerfinu i fyrri kennslustundum. | pessari kennslustund eru nemendur
bednir um ad hanna sina eigin voru eda pjonustu sem heefir hringrasarhagkerfinu.

Nemendur geta unnid einir eda i hépum.

Daemisogur

Notadu gleerurnar til studnings og lestu deemisdgurnar i vidauka 1 fyrir nemendur eda lattu nemendur
sjalfa kynna sér sdgurnar a vefsidu Ellen MacArthur stofnunarinnar:
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/case-studies/

Punktar fyrir kennara sem fylgja gleerunum eru ad finna i vidauka 2.

Verkefni - Myndbandi® From Consumer to User (Fra neyslu yfir i notkun)

Petta myndband (https://www.youtube.com/watch?v=Cd_isKtGaf8 - 3 minuatur) fjallar um hvernig vié getum
feert okkur fra eignarhaldi & vérum yfir i adgengi ad vorum. Gaetu nemendur nytt sér pessa hugmynd sem
innblastur fyrir vidskiptalikan sitt?
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Verkefni - Honnun a voru eda pjonustu

paer gleerur sem eftir eru, fra ,Ograndi verkefni fyrir ykkur, undirbda nemendur fyrir hdnnun & véru eda
bjéonustu sem passar inn i hringrasarhagkerfi.

Athugid: Hverju daemi a glaerunum fylgir spurning sem nemendur eiga ad svara.

Aukaverkefni:
Pad geeti verid snidugt ad fa nemendur til ad kynna vidskiptahugmyndir sinar fyrir hopi af jafningjum eda kennurum.

i lokin

Spurdu nemendur hvad peir hafi leert af pessu verkefni. Notadu hugsa-raeda-deila adferdina til ad safna svorum fra
6llum nemendum.

Sy,
- . s % C a -
Vinnum ad heimsmarkmidunum - gripum til adgerda %, &
Sem kennari, hefur pu taekifaeri fil ab gefa jakva6r orku nemenda farveg, styrkja pa i peirri trd ad peir geti gert
eithvad, segja peim ab breytingar séu mogulegar og ad peir geti studlad ad peim.
Hvad getum vid gert strax? Hvad getum vid gert af meiri dypt?
o Skrifa bréf til stjornvalda/fulltria stjérnvalda i o Til ad freedast meira, hafa meiri ahrif og vinna ad
okkar heimabyggd, utskyra hvernig heimsmarkmidunum, geta nemendur einnig tekid patt
hringrasarhagkerfid getur hjalpad vié ad na verkefnum i sinni heimabyggd.
heimsmarkmidunum og spurja hvernig
pau/beir eru ad vinna ad markmidi 12. Smelltu & flipann ,Take Action* & vefsidu heimsins steerstu
kennslustundar (a ensku)
¢ Gera 30 sekindna myndband eda Utbua www.globalgoals.org/worldslargestlesson, og finndu samtok,
veggspjald um hringrasarhagkerfid og hvernig efni og kennsluéaetlanir til ad koma pér af stad.
pad tengist #Heimsmarkmidin. Deila pvi & :
facebook eda & Twitter undir g “‘\_ Global Youth {833t Jane Goodall's
@theworldslesson @circulareconomy {1507 Service Day [@TY el ToOfs.ShOols WoRLo
ELLEN MACARTHUR
FOUNDATION
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Damisoégurnar ma finna a vefnum:

http://www.ellenmacarthurfoundation.org/case-studies/philips-and-turntoo
http://www.ellenmacarthurfoundation.org/case-studies/floow2-1
http://www.letote.com/

Eda hér ad nedan:

Damisaga 1: Philips og Turntoo - lysing seld sem pjonusta

Thomas Rau arkitekt for i samvinnu vid Philips til ad geta keypt lysingu i formi pjénustu. Utkoman
var lysingarkerfi med snjallstyringu, sérhannad fyrir rymid og a vidradanlegu verdi. Kerfid kallast
Pay-per-lux. Philips heldur yfirumsjén og stjorn yfir peim vérum sem peir framleida sem gefur kost
a betra vidhaldi, endurbétum og endurheimt.

Samvinnuverkefni Philips og Turntoo synir vel pad brautrydjendahlutverk sem likon eins og
Pay-per-lux hafa og geta haft.

A sidustu arum hafa ordié til b6 nokkur ny vidskiptalikén sem nyta umframgetu og frambod sem
finna ma a mérgum idnadarsvidum. Fyrirtaeki a bord vid AirBnB og RelayRides nyta sér
umframframbod af rymi og bilaeigendum og bjoda upp a samnytingarpjonustu. Verkefnid sem
Thomas Rau og Philips unnu saman midadi reyndar vié ad hanna ut umframgetu fra upphafi med
bvi ad selja lysingu sem pjénustu.

Hugmyndin um pjonustumidad hagkerfi (performance economy), sem Walter Stahel métadi a 8.
aratugnum, snyst um mikilveegi pess ad selja pjonustu i stad voru. Med peirri nalgun geta
framleidendur haft meiri stjorn & peim vérum sem peir framleida, sem og a orku og hraefnum, og
pad gefur moguleika & betri vidhaldspjonustu, endurbétum og endurheimt. Petta er einnig
hagkveemt fyrir vidskiptavinina par sem peir borga eingdngu fyrir pa pjénustu sem peir purfa a ad
halda og nota. Eins fa peir oft betri pjonustu almennt par sem hagur framleidandans er ad bjoda
upp a voru sem endist.

Eg sagdi vié Philips: ,,Sko, ég parf ad hafa ljés i huskynnum minum i dkvedid marga
klukkutima a ari. Ef pid haldid ad ég purfi lampa, rafmagn eda eitthvad annad — allt i fina.
Eg vil bara ekki purfa ad gera neitt i pvi sjalfur. Eg hef ekki dhuga d vérunni sjalfri, heldur

frammistédu hennar. Eg vil kaupa lysingu og ekkert annad.“  Thomas Rau

bPegar Thomas Rau arkitekt kom til ad innrétta skrifstofurymi RAU Architects i Amsterdam reyndi
hann ad gera pad samkvaemt grunnhugmyndum pjénustumidads hagkerfis. Pegar kom ad lysingu
vildi Rau ekki kaupa dyrt lysingarkerfi sem hann pyrfti &8 endanum ad skipta ut og henda, heldur
vildi hann lysinguna i formi pjonustu og eingdngu pa sem myndi naegja fyrir rymié. RAU Architects
fér i samvinnu vid Philips til ad hanna kerfi sem geeti virkad innan pessa nyja hugsunarramma.

Philips endadi a ad utbua lysingaraaetiun sem nytti solarljés eins vel og haegt var til ad fordast
umframmagn af orku og efni. Teymid vann med fyrirteekinu CasSombroek sem sa um
uppsetningu lysingarinnar. LED ljésastaedi voru notud fyrir loftlysingu og adlogud ad mikilli lofthaed
i skrifstofuryminu. Styrikerfi og skynjarar voru sameinadir i eitt kerfi pannig ad birtustigid jokst eda
minnkadi i samraemi vid dagsljosid eda eftir hreyfingu i ryminu. Petta var einnig gert til ad halda
orkunotkun i algjoru lagmarki.
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Lokanidurstadan var sérhannad lysingarkerfi med snjallstyringu sem hentadi ryminu vel og var a
vidradanlegu verdi fyrir vidskiptavininn. Med pessari tilfeersiu fra einnar-sélu likani yfir i Pay-per-
lux likanid, par sem Philips heldur eignarhaldi a efnunum, fa Rau Architects ennfremur vidhald,
pjonustu og moguleikann a ad uppfeera eda breyta uppsetningunni. Ad sama skapi getur
framleidandinn tekid voruna eda efnid til baka pegar porf krefur.

i kjolfarid & velgengni pessa fyrsta verkefnis, stofnadi Thomas Rau midlunarvettvanginnTurntoo
sem medhondlar vorur sem adfong og audlindir, og audveldar midlun og styringu & audlindum a
milli framleidanda, birgdasala og notanda. Eftir ad hafa séd moguleikana sem felast i pvi ad bjéda
upp a pjonustunytni & pennan hatt er Philips ad préa vidskiptagrunn fyrir petta likan og ad teikna
upp samninga sem byggjast a pessari hugmynd.
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Daemisaga 2: FLOOW2
Samnyting eigna a milli fyrirtaekja

FLOOWS?2 er fyrsta markadssvaedid og midlunarvettvangurinn fyrir fyrirtaeki ad deila sin a milli. Pad
gerir fyrirteekjum og stofnunum kleift ad deila umframgetu a utbunadi, pekkingu og feerni
starfsmanna. Haegt er ad skra sig sér ad kostnadarlausu en borga parf askriftargjald til ad geta
auglyst utbunad sinn a vefsidunni. Pannig skapast tekjur fyrir FLOOW2.

Med pvi ad gera petta svona gagnseett og framseljanlegt 8 markadssvaedi sinu audveldar
FLOOW?2 samnytingu @ umframgetu a utbunadi fyrirteekja, sem og faerni og pekkingu starfsfolks,
sem oft nytist ekki til fullnustu. Markadssvaedid er nu pegar starfshaeft i mérgum 16ndum og eru
aaetlanir um ad starfsemin dreifist & heimsvisu.

Til eru morg vidskiptalikon sem byggjast @ samvinnu i neyslu og nytni, en adalahersla peirra er
samnyting a jafningjagrunni og a milli neytenda sjalfra. FLOOW2 einblinir hins vegar & samnytingu
medal fyrirtaekja & vidum vettvangi svida, allt fra byggingaridnadi til heilbrigdispjonustu.

»Eg spai pvi ad deilihagkerfi verdi 6adskiljanlegur hluti af framtidinni. Pad verdur
oumflyjanlegt fyrir alla gé6da og abyrgodarfulla frumkvodla. Ekkert fyrirtaeki i heiminum mun
geta verid an samnytingu eigna. FLOOW?2 er sjalfbeert, fjarhagslega arobaert markadssvaedi
og styrkir félagslega samlodun milli fyrirtaekja og félks. Margpaett veromataskopun i sinni
bestu mynd.“ Kim Tjoa, medstofnandi

Samkvaemt FLOOW2 skapar markadssvaedid peirra avinning fyrir fyrirteeki, par sem pau geta
aukid tekjur sinar med pvi ad auglysa og leigja starfsfélk eda utbunad sem pau hafa fjarfest i og
sem ekki er verid ad nyta til fullnustu. Onnur fyrirteeki fa parna adgang ad utbunadi a leiguverdi i
stad pess ad purfa ad fjarfesta i og eiga hann sjalf.

Framfarir innan upplysinga- og samskiptateekni og a svidi samfélagsmidla hafa hjalpad vid ad
gera samvinnu og samnytingu a pennan hatt framkveemanlega og FLOOW2 hefur hannad
adstaedur sem gera fyrirtaekjum kleift ad hafa hag af pessari préun. Lykillinn ad farsaeld
vidskiptalikans sem snyst um samnytingu er hversu vel pad neer ad syna moégulegum
vidskiptavinum ad pad er jafn hentugt, eda hentugra, ad hafa adgang ad utbunadi en ad eiga
vorurnar sjalfir. FLOOW2 hefur hannad vidskiptavidmotid a markadssvaedinu med petta i huga.

Skraning a markadssvaedid er gjaldfrjals og notendur hafa adgang ad vefsveedi sem peir geta
nytt sér til skipulagningar eftir pvi sem GUtbunadur er laus eda 6skad er eftir honum. | samvinnu vid
onnur fyrirteeki er einnig bodid upp a aukapjénustu a bord vid kénnun & lanstrausti, borgun a
netinu, leit ad pjénustu vid eignir og tryggingu. bPatttakendur borga askrift til ad geta auglyst
utbunad sinn & markadssveaedinu, sem skapar tekjur fyrir FLOOW?2.
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The B2B Sharing
Marketplace

Construction Workers Financlal Advisors
Canteen Services Gardener
Meeting Room Printing Facilities

Markadssveedi FLOOW2 synir hvernig breyting getur ordid fra l6drétta likaninu sem adur var yfir i
larétt likan. Larétt likan gefur ,smaerri* leikmdnnum kleift ad vinna saman og eiga i vidskiptum i
stad pess ad purfa eingdngu ad treysta a steerri birgdasala. FLOOW?2 skapar par ad auki nyjan
vettvang og teekifaeri fyrir fyrirtaeki ad komast inn & markadinn. Nystofnud fyrirtaeki sem hafa allt til
alls i ad stunda vidskipti, nema pann utbunad sem pau purfa, geta komist hja pvi ad fjarfesta strax
i utbunadi og nytt sér petta markadssvaedi i stadinn.

Til ad midlungs til steerri fyrirteeki nai ad skipta yfir i likan eins og FLOOW?2 parf hugarfarsbreyting
fra eignarhaldi yfir i adgang ad eiga sér stad. Samnyting eigna er nytt vidskiptaferli innan flestra
fyrirteekja og krefst nyrrar nalgunar a hefdbundin vidskipti og innkaup. Til ad audvelda pessa
umbreytingu hefur FLOOW?2 préad 6 skref fyrir samnytingu eigna:
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an

Samnyting eigna: 6 skref

1. Berdu kennsl a fjarhagslega, félagslega og
sjalfbaernitengda moguleika.
Stadfestu stddu & vannyttu starfsfolki og utbunadi.

Moétadu stefnu og utnefndu stjornanda.
Athugadu frambod og eftirspurn.

Notadu markadssvaedi FLOOW2.

Tryggdu menningarlega abyrgd i daglegum
vidskiptum.

vFLOOW2

»Pegar fyrirteeki innleida samnytingu eigna &ttu pau ad vera medvitud um pann faglega
leik sem pau eru aéd taka patt i. Samnyting eigna er vidbotar og verdmataskapandi
vidskiptalikan, pannig ad fyrirtaeki settu ad nalgast pad sem slikt og leggja i pad pa vinnu
sem pad krefst. Utfaerslan er audveld og ma gera i sex einféldum skrefum.

pad er engin spurning ad FLOOW?2 er sundrandi vidskiptalikan sem, vegna uppbyggingu pess,
hefur moéguleikann a ad penjast it um allan heim og na til 6tal og fjdlbreyttra vara og svida.
Stofnendur FLOOW?2 hafa haft pa forsjalni ad préa nalgun sem gerir peim kleift ad yfirstiga paer
fyrirstddur sem hafa hingad til komié i veg fyrir ad fyrirtaeki hafi getad verid i samvinnu og samnytt
a pennan hatt.

Rannsokn fyrir pessa deemisdgu var unnin og skrifud (ad hluta) af Geraldine Brennan,
rannsakanda vid Engineering and Physical Sciences Council, midst6d skapandi framleidslu i
sjalfbeerum idnadi, og vid Imperial College i London, midstéd stefnumdtunar i umhverfismalum.
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Haegt er ad hlada nidur glaerum i pdf-formi a vefsidu heimsins steerstu kennslustundar:
https://www.un.is/skolavefur/heimsmarkmid-sameinudu-thjodanna-um-sjalfbaera-throun/

NUMER PUNKTAR
GLARU

1 Pessi glaerusyning er utbuin til studnings vid kennslustundina ,Hannad fyrir
hringrasarhagkerfi“. Han er Gtbuin af Ellen MacArthur stofnuninni fyrir Heimsins
steerstu kennslustund.

Sja www.ellenmacarthurfoundation.org

2 Vid maelum med pvi ad byrja a upprifjun a hringrasarhagkerfinu med pvi ad horfa a
eftirfarandi myndband: https://www.youtube.com/watch?v=zCRKvDyyHmI

3 betta er alltaf gagnleg tilvitnun fyrir nemendur ad lesa pegar peir eru ad spa i
hringrasarhagkerfi.

4 Pessi mynd er einfoldud utgafa af hringrasarhagkerfinu: 1dnadarkerfi sem snyst um
og byggist @ endurheimt.
Spurdu nemendur hvad peir sjai. Petta eru tveer hringrasir mismunandi efna:
Lifraen hraefni eru buin til dr einhverju sem vex og sem a endanum getur sameinast
jaréveginum aftur (t.d. i moltu eda i gegnum loftfirrt nidurbrot) og baett hann. betta
eru natturuleg efni sem heaegt er ad losa sig vid a éruggan hatt og pannig ad
jarévegurinn endurnyist. Pau mega pvi ekki innihalda nein eiturefni.
Olifraen hraefni eru malmar, fiollidur, o.s.frv.. bPetta eru efni sem honnud eru til ad
fleeda stddugt i haum geedum i hringras lokadra idnadarkerfa.

Nanari upplysingar eru ad finna hér:
http://www.ellenmacarthurfoundation.org/case_studies/philips-and-turntoo

Annad hvort Utskyrir pu deemiségurnar fyrir nemendum eda peir lesa peer sjalfir. Ef
pessar henta ekki pinum nemendum geturdu notad adrar. bu getur valid ur

morgum deemiségum a vefsidu Ellen MacArthur stofnunarinnar
(www.ellenmacarthurfoundation.org/case-studies) eda pu pekkir kannski einhverja
sjafiur.

i pessu likani selur Philips Turntoo lumen i stad pess ad selja ljésastaedi. Philips
borgar rafmagnsreikninginn, sem pydir ad pad er i peirra hag ad utbua eins skilvirkan
ljosabunad og haegt er. Turntoo borgar gjald byggt a notkun sinni a limenum.

6 Nanari upplysingar eru ad finna hér:
http://www.ellenmacarthurfoundation.org/case_studies/floow2-1
FLOOW2 bjéda fram umframgetu a vinnuvélum. Sumar vinnuvélar standa 6hreyféar um
helming af timanum. Veeri ekki kjorid ad geta aflad tekna af vinnuvélum sem ekki eru i
notkun? FLOOW?2 tengir idjulausar vélar vid fusa notendur. betta er einskonar eBay
fyrir vidskiptavini sem vilja nota vinnuvél i stuttan tima.

7 Nanari upplysingar eru ad finna hér: http://www.letote.com/
Med askrift ad Le Tote geturdu fengid fot fyrir virdi allt ad 200 bandariskra dollara i
hverjum manudi. Pu att ekki fotin en pu feerd i stadinn teekifeeri til ad breyta stédugt
klaedaburdinum pinum.

betta myndband kallast ,Fra neyslu yfir i notkun®. baé lysir framti® par sem vid erum
mdgulega ekki eigendur & 6éllum okkar hlutum. i stadinn notum vid pa og skilum svo og
borgum askriftargjald fyrir. https://www.youtube.com/watch?v=Cd_isKtGaf8 (lengd
ramlega 3 minutur)

&% HEIMSMARKMID

o Sameinu du bjédanna um sjdlfbasra bréun
[ |



Hannad fyrir hringrasarhagkerfi | Bls. 10 Vidauki 2

9 Neestu gleerur geta gefid nemendum innblastur. Nokkur lykilatridi:

* VARA passar inn i kerfi eda vidskiptalikan sem hannad er pannig ad efni
og orka sameinast i fleedi. Til daemis, fyrirtaeki faer voru skilad til sin svo
pad geti notad hana/ihluti/efni ur henni aftur.... EDA ad varan er sameinud
lifheiminum aftur a éruggan hatt, kannski med jardgerd. Verkefnid parf ad
syna hringras pessa kerfis.

«  PJONUSTA getur verid eitthvad sem vié notum en eigum ekki, eins og
leigubill eda biéomyndir a Netflix.

Hér segjum vid nemendum ad peir geti endurhannad hvad sem er. Fyrir suma
getur po verio erfitt ad hafa petta mikid frelsi. Ef pu telur ad svo sé, pa geturdu
gert breytingar & glaerusyningunni og gefid nemendum afmarkadra val. bad gaeti
studlad ad meiri skdpun hja nemendum og audveldad rannsoknarvinnu. Hér eru
deemi um efnissvid (eingdngu tilldgur):

« Hreyfanleiki innan vistkerfa/ samskipti og skemmtun/ lifandi borgir/ fatnadur
og klaedaburdur

10 Mink — prividdarprentari fyrir andlitsfarda. Grace Choi, hénnudur Mink, sagéi:
,Prentarinn getur breytt hvada mynd sem er i farda sem haegt er ad setja a sig.”
Spurning: Hvers vegna geeti petta passad inn i hringrasarhagkerfi?

Likleg svor:

- Stadfeering framleidslu; framleitt heimal/i nalaegri verslun frekar en i fjarlzegu
landi. Sparar flutningskostnad og tima.

- Med prividdarprentun er dregid verulega ur urgangi i framleidsluferlinu.
Vidbeetin adferd byggir voruna upp smam saman lag fyrir lag frekar en ad
taka efni fra steerri heild, likt og hefébundin fradreeg adferd gerir.

- brividdarprentun gerir okkur kleift ad sérsnida vorurnar okkar og gera
paer endingarmeiri.

11 Playstation netkerfi - pu hledur nidur leikjum fyrir Playstation télvuna pina an
pess ad fa eiginlegan disk til ad setja i hana.
Spurning: Hvers vegna geeti petta passad inn i hringrasarhagkerfi?
Svar: Med pvi ad gera folki kleift ad hlada nidur tdlvuleikjum haetta peir ad vera
efnislegir hlutir (engar umbudir sem fara til spillis, enginn voruflutningur).
Svar: betta er fljétleg leid til ad fa peer vérur sem pig langar i.

12 Puma InCycle iprottaskor — skor sem geta sameinast lifheiminum a éruggan hatt
pegar peir henta ekki lengur til notkunar.
Spurning: Hvers vegna geeti petta passad inn i hringrasarhagkerfi?
Svar: Urgangurinn (skér sem ekki eru lengur i notkun) verda ad nzeringu i naestu
umferd hringrasarinnar. Ekkert efni tapast i eftirvinnslunni. Pad eru verdmeeti i 6llu.

13 Car2Go (i dag sameinad Share Now) — gefur 6ll sdmu peegindi og ad eiga bil (?),
an venjubundins aukakostnadar.
Spurning: Hvers vegna geeti petta passad inn i hringrasarhagkerfi?
Svar: Engin verdryrnun, engin bifreidaskodun, mjog litil aheetta.
Svar: Getur verid fljétvirkt og handhaegt.
Svar: Bilarnir ganga fyrir rafmagni, sem haegt veeri ad framleida med endurnyjanlegum
audlindum.
Svar: bu finnur og békar bila i borginni i gegnum app.

14 [engir punktar]
15 [engir punktar]
16 [engir punktar]

Kennsluefni, myndbdnd og greinar um annars konar hagkerfi eru ad finna & vefsidunni:
www.ellenmacarthurfoundation.org
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